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Mehrwelieniangen-Refraktometer 



Die Erfindung betrifft ein Reftaktometef mit einem Messprisma, aiif dessen 
Messfiache eine zu untersuchende Probe aufbringbar ist. die von mehreren 
Lichtquellen sequentiell unter solcben Winkelbereich so beleuchtet werden l<anr», 
dass auch der Grenzwinlcel der Totalreflexion In ihm enthalten ist, und einem 
Emp^nger auf den die Fefleldieite Strahlung trim. 

• • i • 

* 

. Refraktometer werden nomtalenweise mit der gelben Na-Linie von 589 nm 
WeHeniangezur.Messung der BrechzaW von Ffussigkeiten. festen odergasfdnnigen 
Stoffen eingesetzt. Die Brechzahl ist ^ber normalenweise eine Funlcfion der 
Welleniange des venwendeten Llchts und steigt zur kOizeren WellenlSngen an. Der 
Veriauf dieser Funlction gibt wiclitige Infonnationen iiber die IMaterialeigenschaflen 
und wird Oblichenweise als ABBE-Zahl angegeben. die eine arithmetische Konstante 
aus den Brechzahleh bei drei Welleniangen errechnet wird. 

* . * 

Aufgabe der Erfindung ist es. diese Wellenlangen in einem digitalen Refiaictpmeter 
In Fonn von. LED's mit nachgeschaltetem Interferenzfiltem so zu reafisieren, dass 
das GeiSt automatisch die gewflnschten Lichtquellen ansteuem kann und die 
BrechzaW der zu untersuchenden Probe bei der jeweils aWiven WeUeniange 
gemessen wird. AnschlleBend wird die nachste Uchtquelte aktivlert und die " 
Me^ung wiederholt. 

• • ■ 

Die technische Realisieruhg sleht vor. dass die verschiedenfarbigen Lichtquellen 
bestehend aus LED's und bei Bedarf nachgeschaltetem Interferenzfilter einen 
LichtleiteibQndel mit ebensoviel Amien ais EIngang beleuchten und diese zu einer 
einzlgen runden BeleuchtungsqueUe wencfen. Siehe dazu auch Zeichnung 1. 

« 

I 

In eIner ahderen Variante kann anstelle des vielannig- eins LIchtleiterbQndel ein 
optisches Beugungsgitter zur Rekombination einer Anzahl von individuellen 
Lichtquellen eingesetzt werden, so dass der optische Aufbau einfacher werden 
kann. Siehe dazu unten die Pnrezipskizze Rgur 2. 



2 

Hierbei wird die Eigenschaft eines optischen Gitters, das Licht je nach Farbe unter 
verechiedenen Winkel zu reflektieren, vorteil'haft zur Rekombination von 
Vdrechieden farbigen Lichtquellen unter verschiedenen Elnfallswinkeln, beniitzt. Sie 
sind SO angeofdnet dass rot. geib, grdn und blau-^artjene LED's unter richtigen 
Winkein das konkave Gitter beleuchten und nach der Reflexion zu einem einzigen 

< 

Lichtpunkt zusammenfalien. Werclen nun die LED's hintereinander betrieben, wQrde 
das Refraklometer als Beleuchtung beliebig gewShlte Welleniangen zugefQhrt 
bekommen und entsprechende Messungen durchfOhren. Diese technlsche Losurjg 
hat zudem den Vorteil, dass eventuell keine teuren Interferenzfilter eingesetzt 

< 

werden mQssen, da die GroBe der 2un> Refraklometer gehenden Offnung die 
Reinheit der Farbe mit bestimmt. Somit kann aber die Grofie der Eintritts6ffnung die 
Halbwertsbreite des Uchts in gewissen Gren^n eingesteilt werden. 

Die Anzahi der LED Lichtquellen ist selbst durch die geometiisch erreichbaren 
minimalen Abstande zwischen und die technische Machbarkeit solcher vielannlger 
LIchtleitfaser-Bundel begrenzt Die Auswahl der Wellenlangen ist in gewissen 

^ 

Grenzen frei durchfuhrbar 



SchutzansprOche 



1 . Digitates Refraktorneter mit einem Messprisma, auf dessen MessflSche eine zu 
unfersuchende Probe aufbringbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, . • 

dass dasRefraJdometerverechieiclenfarblgeLEDalsUchtquellenmitbeiBedarf , 
dahintergeschalteten Interferenzfiltem, ' 

eine automatische Ansteuerungseinheft fOr die automatische Ansteuerung der gewiinschten 
Lichtqueile, ■ . • . . 

und eine Messeinheit fur die Messung der Brechzahl der.zu untersuchenden Prabe bei der 
jeweils alctiven Lichtwelleniange aufweist: 



2. Oigttales Refraktorneter nach Anspruch 1 , . 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die verschiedenfarbigen LED- Lichtquellen und bei Bedarf nachgeschalteten • 
Interferenzfilter ein Lichtleiterbundel mit einer bestimmten Anzahl von Eingangs- Armen. 
beleuchten und diese zu einer einzigen runden Beleuchtungsquelle werden. wobei die 
Anzahl der EIngangsamie des LichtleiterbOndels mit der Anzahl der LED Qbereihstimmt 



_ I 

3. DigitalesRefraktomet6r nach Anspruch 1, 
dadurch gekehnzelchnet. 

ass das Refraktorneter ein optisches Beugungsgitter zur Rekombination einer Anzahl von 
ndividuellen Uchtquelten auivveist. welches das Licht je nach Farbe unter verschiedenen ' 
Winkein reflektiert. und dass die ver^hledenferblgen Lichtquellen unter ve,^iedenen 
Winkein auf das konkave GItter leuchten wobei die ve^chiedenfarbigen Lichtquellen und das 
Grtter m solchen WinkelverhSltnissen zueinander angeocdnet sind. dass die Lichtstrahlen der 
Uchtquellen nach der Reflexion durch das konkave Gitter in einem einzigen. Lichtpunkt 
zusammentreffen. 

■ 



4. Digitales Refraktometernach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die GroGe der zum Refraktometer gehenden Offnung die Relnhelt der Farbe 
mitbestimmt. 
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